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DC 6.1 Metodika pro kvantifikaci zdravotnich rizik
z plosnych map

1.1. Oxid dusicity, suspendované €astice a ozén

Mezi zdravotné nejvyznamnéjs§i znecistujici latky v ovzdusi sidel CR patii v prvé fadé aerosol
(suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky a v lokalitich vyznamnég
zatizenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity.

Oxid dusicity - NO,

Pusobeni oxidu dusi¢itého (NO,) je spojovano se zvySenim celkové, kardiovaskularni a respira¢ni
umrtnosti. Je majoritné¢ emitovan pii spalovani, nejvys$si méfené hodnoty nalézame v oblastech
zatizenych intenzivni dopravou a vytapénim. Jeho koncentrace vysoce koreluji s ostatnimi primarnimi
i sekundarnimi zplodinami. Nelze proto jasn¢ stanovit, zda pozorované zdravotni ucinky jsou
dasledkem nezavislého vlivu NO2 nebo spiSe plisobenim celé smési latek, zejména aerosolu,
uhlovodikll, ozénu a dalsich latek. Hlavnim ucinkem kratkodobého plisobeni vysokych koncentraci
NO, je nartst reaktivity dychacich cest. Na zaklad¢ plsobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjsich
astmatikd je také odvozena doporugena hodnota WHO pro 1hodinovou koncentraci NO, (200 pg/m?).
Nejvice jsou oxidu dusiCittmu vystaveni obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné
ovlivnénych dopravou. Pro déti znamena expozice vys$$im hodnotam NO; zvySené riziko respiracnich
onemocnéni v dusledku sniZzené obranyschopnosti vié¢i infekci a snizeni plicnich funkci. Z hodnot
zjisténych ro¢nich prumérl vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou zatizenych oblastech, napt. v prazské
nebo brnénské aglomeraci, lze ocekavat snizeni plicnich funkci, zvySeni vyskytu respiracnich
onemocnéni, zvySeny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti i dospélych. Pro ro¢ni
primérnou koncentraci je v aktualizované smérnici WHO 2021 pro kvalitu ovzdusi v Evropé uvedena
doporucena hodnota 10 pg/m®. Sméra hodnota byla zménéna na zikladé pomérné velkého podtu
novych studii, které poskytly dalsi podporu pro souvislosti mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu
dusicitého a celkovou a respira¢ni mortalitou.

Aerosolové ¢astice frakce PM; 5

Utinek aerosolovych &astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém sloZeni. Velikost &astic je
rozhodujici pro prinik a ukladani v dychacim traktu. Vétsi ¢astice jsou zachyceny v hornich partiich
dychaciho ustroji. Céstice frakce PMy, (se stiedni hodnotou aerodynamického priméru 10 pm) se
dostavaji do dolnich cest dychacich. Castice oznacené jako frakce PM,s pronikaji do pradusinek,
nejjemn&jsi submikronova frakce az do plicnich sklipka. Uginky suspendovanych &astic jsou
ovlivnény také adsorpci dalSich znecistujicich latek na jejich povrchu.

Inhala¢ni expozice proto mize mit Siroké spektrum ucinkd na srde¢né-cévni a respiracni ustroji.
Drazdi sliznici dychacich cest, mize zpusobit zménu struktury i funkce fasinkové tkané, zvysit
produkci hlenu a snizit samodistici schopnosti dychaciho ustroji. Tyto zmény omezuji piirozené
obranné mechanismy a usnadnuji vznik infekce. Recidivujici akutni zanétlivd onemocnéni mohou vést
ke vzniku chronického zanétu pridusek a chronické obstrukéni nemoci plic s naslednym pietizenim
pravé srde¢ni komory a ob&hovym selhavanim. Spolupodili se vliv mnoha dalSich individudlnich
faktort, jako je stav imunitniho systému organismu, alergicka dispozice, expozice latkdm v pracovnim
prostiedi, koufeni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych castic
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specializovanymi buiikami, tzv. makrofagy. Pfi ném dochazi k uvolnovani latek, které navozuji
zanétlivou reakci v plicni tkdni a mohou prestupovat do krevniho obé&hu. Uvolilované regulacni
molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu agresivnich volnych radikald v bilych krvinkach a tim
ptispivaji k tzv. oxida¢nimu stresu. Ten ovlivitluje metabolismus tukti, vede k poskozeni stén v tepnach
a piispiva k rozvoji aterosklerézy. Dal$im z mechanismu, které se podili na rozvoji srdecnich
onemocnéni, je naruseni rovnovahy autonomniho nervového systému a ovlivnéni elektrické aktivity
srdce. Neékteré studie naznacuji, Ze riziko akutni srdecni piithody je vyss§i u diabetik. Vzhledem k
tomuto Sirokému spektru mechanismi systémového plisobeni a i dal§im ucinkiim jsou aerosolové
Castice povazovany za nejvyznamnéjsi environmentalni faktor ovlivitujici umrtnost.

Aerosolové castice PM samostatné, stejné jako celd smés latek zptisobujicich znecisténi venkovniho
ovzdusi, jsou zafazeny od roku 2013 Mezindrodni Agenturou pro vyzkum rakoviny (IARC) Svétové
zdravotnické organizace (WHO) mezi prokazané lidské karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku
rakoviny plic.

Dlouhodoba expozice

Dlouhodoba expozice ovzdusi znecisténému aerosolem ma za nasledek vyS$i umrtnost na
choroby srde¢né-cévni a respiracni, véetn¢ rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni délky
zivota, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji a vyskytu symptomi
chronického zanétu pradusek a sniZeni plicnich funkci u déti i dospélych. Ptibyva dikazi o
vlivu expozice ¢asticim na vznik diabetu II. typu, na neurologicky vyvoj déti a neurologické
poruchy dospélych. Pro pilisobeni aerosolovych castic v ovzdu$i nebyla zatim zjiSténa
bezpec¢na prahova koncentrace. Podle nedavného hodnoceni epidemiologickych studii nebylo
mozné nalézt zadnou takovou mez a zvySena umrtnost byla spojena i s velmi nizkymi
koncentracemi PM, s, napt. 8,5 pg/m®. Piedpoklada se, Ze citlivost jedinct v populaci ma tak
velkou variabilitu, ze ti nejcitlivéjsi jsou v riziku 0¢inkd i pti velmi nizkych koncentracich. Pti
chronické expozici suspendovanym casticim frakce PM, 5 se redukce o¢ekavané délky zivota
za&ina projevovat jiz od primérnych roénich koncentraci 5 pg/m®. Coz je koncentrace, ktera je
v aktualizované Smérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé 2021 uvedena jako cilova smérna
hodnota.

Kratkodoba expozice

Kratkodoba expozice zvySenym koncentracim aerosolovych cCéstic se podili na nartstu
celkové nemocnosti i imrtnosti, zejména na onemocnéni srdecné-cévni a dychacich cest, na
zvySeni poCtu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvyseni kojenecké umrtnosti,
zvyseni vyskytu respiraénich symptomi jako je kasel a ztizené dychani — zejména u astmatikl
a na zmeénach plicnich funkei zjistitelnych spirometrickym vySetienim.

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopadti dlouhodobé expozice je odhad poctu predcasné
zemielych pro dospélou populaci nad 30 let véku s vylou¢enim vnéjsich ptic¢in umrti (Grazy,
sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jak pred¢asnou umrtnost pro jednotlivé priciny
umrti (kardiovaskularni nebo respiratni onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak i Gmrti v
disledku kratkodobé expozice PM. Pro kvantitativni odhad zdravotnich dopadti v disledku
dlouhodobé expozice suspendovanym c¢asticim byla pouzita funkce koncentrace-t¢inek
doporucena v zavéreCné zpravé projektu Svétové zdravotnické organizace HRAPIE.
Doporuceni pro hodnoceni dlouhodobych tcinki suspendovanych ¢éastic frakce PM, s vychazi
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ze zaveéri metaanalyzy tfinacti riznych kohortovych studii provedenych na dospélé populaci v
Evrop¢ a Severni Americe.

Odhad poctu ztracenych let Zivota

Doplnénim vySe uvedeného muze byt odhad poctu ztracenych let zivota (tzv. YLLs, Years of
Life Lost) v dasledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi. Pro odhad poctu ztracenych
let zivota v dasledku dlouhodobé expozice obyvatel aerosolovym casticim ve venkovnim
ovzdusi Ize pouzit funkci koncentrace-ti¢inek, doporuc¢enou v projektu Svétové zdravotnické
organizace HRAPIE RR= 1,062 (Cl 95% 1,40 - 1,083). Nejistotu odhadu lze pak vyjadrit
jednak z hlediska rozpéti funkce koncentrace-ucinek v podobé vyjadieni odhadu s 95 %
intervalem spolehlivosti a dle variantnim uvazovanim vyse expozice.

Pti analyze poctu ztracenych let zivota v disledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi
se pouzivaji zkracené timrtnostni tabulky pro Sleté vékové skupiny a kazdé pohlavi zvlast
(predpoklad podobnych mér umrtnosti v ramci vékové skupiny). Udaje o obyvatelstvu jsou
dostupné s mirnym zpozdénim ve vefejné dostupnych statistikich CSU. Jedna se o pocet
(exponovanych) obyvatel nad 30 let (=populacni skupina, pro kterou jsou uc¢inky znecisténi
ovzdusi PM na kardiovaskularni systém a dalsi poskozeni relevantni, a byla pro ni nalezena
funkce davka-ucinek) jako stiedni stav obyvatelstva vzdy k 1. 7. daného roku. Dale udaje o
intenzit¢ umrtnosti bez vné&jSich pii¢in smrti (MKNI10, dg. S00-T98) Vv hodnoceném
kalendainim roce. Na zaklad¢ dat o imrtnosti 1ze odhadnout nadé&ji doziti pro Sleté vékové
skupiny muzi a Zen za hypotetického predpokladu neexistence umrti v disledku vnéjsich
ptic¢in. Pro odhad vlivu znec¢isténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi na piedéasnou umrtnost Ize
pouzit prumérné ro¢ni hmotnostni koncentrace frakce PM;s (ptipadné PM;o) méfené na
stanicich, které reprezentuji ,,béZzné méstské prostredi®, kdy jsou vyloueny stanice s velmi
vysokou dopravni zatézi tj. nad 10 tisic vozidel denn¢, a dale stanice vyznamné ovlivnéné
primyslovou vyrobou. Tyto lokality pak dobte charakterizuji typické prostiedi sidel - obytné
zony s béznymi zdroji znec€isténi a s nizkou az sttedne vysokou dopravni zatézi.

Ozon - O3

Ptizemni 0z6én neni do atmosféry emitovan, ale vznika fotochemickymi reakcemi oxidi dusiku a
tékavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozéonem, které je typickou soucasti tzv. letniho smogu,
mize v teplém obdobi roku dosahovat miry ovliviiujici zdravi. Ozon m4 silné drazdivé G¢inky na o¢ni
spojivky a dychaci cesty a ve vyssich koncentracich zplisobuje ztizené dychani a zanétlivou reakci
sliznic v dychacich cestach. Zvysen¢ citlivé viéi expozici ozénu jsou osoby s chronickymi
obstrukénim onemocnénim plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba expozice ozénu ovliviiuje
respiracni nemocnost i umrtnost. Chronicka expozice ozonu zvysuje Cetnost hospitalizaci pro zhorseni
astmatu u déti a pro akutni zhorSeni kardiovaskularnich a respira¢nich onemocnéni u starSich osob.
Zvyseni denni maximalni 8hodinové koncentrace o kazdych 10 pug/m® nad hladinu 70 pg/m® vede k
zvyseni celkové denni umrtnosti o 0,3 %. Dopad na respira¢ni imrtnost u populace nad 30 let je
odhadovan na 1,4 % na kazdych 10 pg/m® priméru z maximalnich dennich 8hodinovych koncentraci
o0z6nu nad 70 pg/m® béhem obdobi duben-zafi.

Pro hodnoceni zdravoetnich rizik z expozice zvySenym koncentracim ozéonu bude zapotiebi
pripravit odpovidajici vystup z databaze ISKQO, aby bylo moZno provést srovnani s aktualnimi
AQG WHO, které predpokladaji hodnoceni priméru z dennich maximalnich 8hodinovych
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koncentraci O; za Sest po sobé jdoucich mésicii s nejvy$Sim Sestimésicnim priameérem
koncentrace Os.

Tab. 1 Hodnoty RR spojujici expozici PM,s, NO, a O; s mortalitou a zakladni uvaZovana
koncentrace pro odhad zdravotnich rizik (pievzato z ETC/ATNI report 2019 a upraveno dle
WHO, 2013)

Skodlivina | RR (95%CIl) pro nariist o | \Vychozi Hodnoceny grouping
10 pg.m® nad vychozi | (referenéni) konc. | zdravotni dopad of effects
(referen¢ni konc.)

oM 1.062 0 pgm® Umrtnost ze viech A
25 ne. pticin (pfirozend)
(1.040-1.083) ve veéku nad 30 let
1.055 po vylouceni
NO;, (1.031-1.08) 20 pg.m™® | zemfelych na vn&jsi B*
priciny
0O, 1.0029 35 ppb (70 pg.m™®) | Celkova Gmrtnost A*
(1.0014-1.0043) ze viech pricin
(ptirozend) po
vylouceni
zemielych na vngjsi
pric¢iny

Tab. 2 Hodnoty RR spojujici expozici PM;s, NO, a O; s mortalitou a zakladni uvaZzovana
koncentrace vyuZitych SZU pro hodnoceni roku 2020 p¥i hodnoceni zdravotnich rizik ze
znecisténého ovzdusi

Skodlivina | RR (95%CI) pro narist o | Vychozi Hodnoceny grouping
10 pg.m® nad vychozi | (referenéni) konc. | zdravotni dopad of effects
(referen¢ni konc.)

Hodnoceni vychazi A*
z hodnot PM, 5 10 pg.m>

1.062 (1.040-1.083)

, — Umrtnost ze viech
Hodnoceni Wcha%1 ) pticin (pfirozena)
oM z hOant_ PMya piepoctu ve véku nad 30 let
25 naofrakaI’Pszs podleJ?tho 11,25 ug/m3 po vyloudeni
prumérného zastoupeni (75 zemfielych na vng&jsi

%) ve frakci PM; v CR 13 pg/m’ (v roce | priciny
(tzv. narodni Gprava podle 2019)
WHO)
1.0465 (1.030-1.06225)
0 1.0029 nehodnoti se, nejsou dosud k dispozici potiebné
’ (1.0014-1.0043) vystupy ISKO
NO 1.055 nehodnoti se, hodnoceni vychazi z doporuceni WHO,
2 (1.031-1.08) ze piislusné zdravotni dopady jsou jiz zahrnuty
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v hodnoceni frakce PM;s/PMo
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dioxide, WHO Regional Office for Europe, 2013. Copenhagen, Denmark.

[4] Globalni pokyny WHO (zaii 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines

1.2. Kategorizace méricich stanic

Pro praktickou interpretaci a pro flexibilni vyuziti dat o kvalité¢ ovzdusi v rdmci hodnoceni kvality
ovzdusi ve meéstech a pro hodnoceni zdravotnich rizik, je nutnou podminkou propojeni dat
ziskavanych v siti stacionarnich meéfticich stanic v monitorovanych méstech s dal$imi informacemi.
Vyhodnoceni dat ze stani¢nich méfeni, jejichz prostorova reprezentativnost je zatizena vyznamnymi a
navic obtizné kvantifikovatelnymi nejistotami, které komplikuji odhad expozi¢nich urovni, je proto
rozsifeno o hodnoceni riznych typd méstskych lokalit. Zahrnuté méfici stanice byly ve spolupraci s
pracovniky zdravotnich tstavli v ramci ro¢ni aktualizace rozd€leny do skupin (kategorii). Kritérii byla
intenzita okolni dopravy a podil jednotlivych typt zdroji vytapéni, ptipadné zatéz vyznamnym
priumyslovym zdrojem. Toto rozdéleni umoznuje v prvém piiblizeni jednozna¢ngj$i interpretaci piic¢in
lokalnich extrémnich hodnot. V druhé urovni jsou data o kvalité ovzdusi pro vybrané skodliviny (NO,,
PMyy, PM;s) zpracovana skupinové - pro jednotlivé typy méstskych lokalit. Za ptedpokladu
podobnosti imisnich charakteristik, sezénniho chovani a dlouhodobych trend u méstskych lokalit s
podobnou topografickou charakteristikou, strukturou a dynamikou zdroja zne¢isténi ovzdusi, dopravni
zatézi a uCelem vyuziti obytna, praimyslova, dopravni, obchodni ... atd., 1ze ziskané vystupy s urcitou
akceptovatelnou mirou nejistoty zobecnit. Pro odhad stfedni hodnoty zat&e populace CR ve méstech
pak byla pouzita stfedni hodnota za méstské kategorie 2 az 5.

Pro hodnoceni zdravotnich rizik je pak samostatné poc¢itana hodnota PMy, pro Moravsko-slezsky kraj,

N4

1.3. Hodnoceni zdravotnich rizik

Frakce PM;5

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopadii dlouhodobé expozice je odhad poctu predcasné zemielych
pro dospélou populaci nad 30 let véku s vyloucenim vnégjsich pfi¢in umrti (Grazy, sebevrazdy apod.).
Tento ukazatel zahrnuje jak pfedcasnou tmrtnost pro jednotlivé pti¢iny umrti (kardiovaskularni nebo
respiracni onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak i umrti v dasledku kratkodobé expozice PM. Pro
kvantitativni odhad zdravotnich dopadti v disledku dlouhodobé expozice suspendovanym casticim
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byla pouzita funkce koncentrace-uCinek doporuend v zévéreCné zpraveé projektu Svetové
zdravotnické organizace HRAPIE. Doporuceni pro hodnoceni dlouhodobych uc¢inkd suspendovanych
¢astic frakce PM2,5 vychdzi ze zaveéri metaanalyzy tfindcti riznych kohortovych studii provedenych
na dospélé populaci v Evropé a Severni Americe. Podle autori nartist primérné ro¢ni koncentrace
frakce suspendovanych &astic PM,s 0 10 pg/m® zvysuje celkovou umrtnost exponované populace nad
30 let 0 6,2 %. Relativni riziko (RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 pg/m”.

Vzhledem k rozmezi primérnych ro¢nich koncentraci této Skodliviny v riiznych typech sidelnich
lokalit v roce 2019, které se pohybovaly od 9 pg/m® do 28 pug/m? se

e odhad podilu piedCasné¢ zemielych v dusledku znecisténi ovzdusi PM,s na celkovém poctu
zemielych v roce 2019 pohyboval od 0 % v méstskych lokalitach bez dopravni zatéze az po 11,2
% v dopravné exponovanych a prumyslovych oblastech.

e Na zakladé odhadu prumérné koncentrace suspendovanych castic frakce PM,s, v roce 2019 v
méstském prostiedi mimo Moravskoslezsky kraj (14,9 pg/m®), lze zhruba odhadnout, 7e v
disledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla celkova tmrtnost navySena o 3,04 %.

e Pii aplikaci stfednich ro¢nich hodnot pro jednotlivé typy lokalit se odhad podilu predcasné
umrtnosti v % se v roce 2019 pohyboval od 0,68 do 5,642 %.

Celkovy pocet zemielych v roce 2019 ¢&inil 112 362 (zdroj: CSU 2020). Na zakladé udaji za roky
2012 az 2018 Ize odhadnout, ze zhruba 6 % cini podil zemfelych mladsich 30 let a podil zemfelych na
vngjsi pticiny. Pocet zemtelych nad 30 let po vylouceni zemielych na vné&jsi pficiny byl v roce 2019
105 620 osob. Odhad poétu piedcasné zemielych (zaokrouhleno na celd sta), pii aplikaci stfednich
roénich hodnot pro jednotlivé typy lokalit, se pak v roce 2019 pohyboval od 700 do 5 600 osob.

Tabulka ro¢nich priméri v zakladnich typech méstskych lokalit, odhad podilu pfed¢asné umrtnosti v
% a odhad poctu pied¢asné zemielych (zaokrouhleno na cela sta)

Roc¢ni hodnoty v j,tg/m3 Odhad ptedcasné timrtnosti (%/pocet)

PMas MIN | AVG [MAX|  MIN AVG MAX
Bezdopravy | 94 | 144 | 20,0 0/0 22 ;%%’ % 22%%/
Dopravni zitez | 12,1 | 15,6 | 21,7 11 3;%%’ 3;";2%/ 77 21%‘:)/
Pramyslova z4téz | 12,8 | 19,1 | 26,0 11 ;%%’ 55 ’ %‘c‘)%/ % 95%%/
Pozadi CR | 101 | 114 | 127 0’882’ 23176080 11 %‘g
Vesnice 90 | 159 | 28,0 0/0 ?é’g%%’ 113 ég(/)
Mestské pozadi | 94 | 14,9 | 21,7 0/0 0% sy
Celd CR 90 | 157 | 280 0/0 3o e

Oxid dusicity NO,
Pro odhad zdravotnich rizik z expozice NO, v roce 2019 byla pouzita funkce z EIONET Report —
ETC/ATNI 2021/10. Podle této metodiky se ,,uvazuje (pfirozend) umrtnost ze vSech pfi¢in u osob

7
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star$ich 30 let pro koncentrace nad 20 pg/m® za pedpokladu linearniho zvyseni rizika 4mrtnosti o 5,5
% pii zvySeni NO, 0 10 pg/m”.*

Tabulka ro¢nich priméra v zakladnich typech méstskych lokalit, odhad podilu pfed¢asné umrtnosti v
% a odhad poctu piedcasné zemielych (zaokrouhleno na cela sta)

Ro¢ni hodnoty v pg/m® Odhad pred¢asné umrtnosti (%/pocet)
N02 MIN | AVG | MAX MIN AVG MAX
Bez dopravy 10,4 15,2 23,4 %/ %/ 11985(/)
bz | 126 | 223 | a1 | O | 18| 15469
otz | 110 | 226 | a7 | O | MY | 64
Pozadi CR 2,4 49 8,0 %/ %/ %/
Vesnice 75 11,5 15,0 %/ %/ %/
Méstské pozadi | 104 | 16,5 | 234 %’ %/ 11985(/)
Celé CR 24 | 172 | 481 o o o

Vzhledem k rozmezi primérnych ro¢nich koncentraci této Skodliviny v riiznych typech sidelnich
lokalit v roce 2019, které se pohybovaly od 2,4 pg/m* do 48,1 ng/m®, se

e odhad podilu predCasné zemielych v disledku zne€isténi ovzdusi NO; na celkovém poctu
zemfelych v roce 2019 pohyboval od 0 % v méstskych lokalitach bez dopravni zatéze az po
15,455 % v dopravné exponovanych oblastech.

e Na zékladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych castic frakce PM,s, v roce 2019 v
méstském prostiedi (16,5 pg/m?), nelze odhadnout navyseni celkové umrtnosti.

e Pii aplikaci stfednich ro¢nich hodnot pro jednotlivé typy lokalit se odhad podilu ptedcasné
umrtnosti v % se v roce 2019 pohyboval od 0 do 1,8 %.

Celkovy pocet zemielych v roce 2019 &inil 112 362 (zdroj: CSU 2020). Na zékladé udaji za roky
2012 az 2018 l1ze odhadnout, Ze zhruba 6 % ¢ini podil zemfelych mladsich 30 let a podil zemielych na
vngjsi pric¢iny. Poéet zemielych nad 30 let po vylouceni zemielych na vnéjsi ptic¢iny byl v roce 2019
105 620 osob. Odhad poctu piedCasné zemielych (zaokrouhleno na cela sta), pii aplikaci stfednich
ro¢nich hodnot pro jednotlivé typy lokalit, se pak v roce 2019 pohyboval od 0 do 1 900 osob.
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Kategorizace pouzivana SZU pfi hodnoceni kvality ovzdusi

Kategorizace méficich mist/zon dle SZU

(Vychazi a ¢astecné modifikuje 97/101/ES: Rozhodnuti Rady ze dne 27. ledna 1997, kterym se zavadi vzajemna vyména informaci a udaju ze siti a
jednotlivych stanic méficich zne¢isténi vnéjsiho ovzdusi v Elenskych statech, Official Journal L 035 , 05/02/1997 P. 0014 — 0022)

Zakladni rozdélent :

Méstska — URBAN Background

1

Pozadova — URBAN BACKGROUND (uzemi intravildnu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych zdroji, bez dopravy — napt. parky,
sportovisté, vodni plochy, plochy ptdy lezici ladem apod.)

Obytna — URBAN RESIDENTIAL (sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti nakupni centra, areadly nemocnic, méstska zastavba, véetné drobnych
provozoven sluzeb a vyroby)

2

Megstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji (vilové étvrti, satelity, zahradkarské kolonie..., doprava na nizké urovni do 2 tis. vozidel/24
hodin a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace)
lokalni zdroje pro vytapéni v komercnich, administrativnich a obytnych objektech — URBAN RESIDENTIAL LOCAL HEATING

Méstska obytna zona bez lokalnich zdroji emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji CZT, doprava na nizké urovni do 2 tis. vozidel/24 hodin
a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace i kfiZzeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace) - vetejna
energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL

Me¢stska obytna zéna s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatéZi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo ve
vzdalenosti vys$si jak 150 m od dals$i vyznamné komunikace vy$si urovné ¢i vyznamného dopravniho kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané
budovy od této komunikace — URBAN RESIDENTIAL LOW TRAFFIC

Meéstska obytna zona s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni
ttidy) a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od dal$i vyznamné komunikace vy$si urovné ¢i vyznamného kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané
budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC

Méstska obytnd zona s lokdlnim i CZT vytapenim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis. vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace
(zastavba ve vzdalenosti minimalné 10 m od okraje vozovky) — URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC

Meéstska obytna zona s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru kanont) a tranzitni komunikace s vice jak 25 tis.
vozidel/24 hodin — URBAN RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC
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Primyslova —- URBAN INDUSTRIAL

8
9

10

Meéstska prumyslova zona s vys$§im vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10 tis. vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v pfislusné zoné
Meéstska primyslova zona s vy$§im vyznamem vlivu dopravni zatéze nez vlivu technologii v pfislusné zoné. Do této kategorie se fadi i
zelezni¢ni uzly (nadrazi, depa apod.)

Meéstskd primyslova zona s vyraznéj$im vlivem dopravni zatéze (nad 25 tis. vozidel/den) nez vlivu technologii v pfislusné zong.

Venkovska (RURAL)

11
12
13
14
15
16
17
18

Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdélavana, ptida, vodni plochy, louky apod.
Zemédé@lska (agricultural) - vliv zemédé€lského zdroje — obdélavana zemédélska puda

Primyslova (industrial) — pfevazujici vliv primyslu nad dopravou

Prumyslova s dopravni zatézi — prevazujici vliv dopravy nad vlivem primyslu

Obytna zo6na s nizkou urovni dopravy (do 2 tis.vozidel/24 hod.) (residential)

Obytna zona se stiedni trovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel/24 hod.) (traffic)

Obytna zéna s vysokou urovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.) (heavy traffic)

Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel/24 hod.) bez zastavby (zénach ad 1 a ad 2)

Poznamky :

1 U primyslové zony se primarné nehodnoti typ primyslu, z hlediska zne¢isténi ovzdusi podstatn&jsi roli nez doprava v fadé piipadd hraje typ priamyslu —
metalurgie nebo lehké montazni haly, lakovny nebo pivovar (bez vlastniho zdroje tepla), ,,vySky komind* atd. Proto byla struktura déleni primyslu upravena (viz
text vyse)

w N

U kategorii definovanych ti€elem vyuziti je kladen diraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi ovzdusi (tj. vzdy jeden ze tii - doprava, pramysl, vytapéni).
Venkovska zdna je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany vSech sidel.

4 Piifazeni do kategorii se bere v tivahu dlouhodoba zatéZ lokality
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1.5. Urovné zatéze a odhad potencialnich zdravotnich Géinka pro zakladni latky, tézké
kovy, benzen a BaP v roce 2019 pro jednotlivé typy méstskych kategorii. Hodnoty

Ceska republika 2019

¢ §‘ E
L £ 1 g
G g E =g 3 it
£d 2 L | E
& 5 0 b-E)
: E 3C |2
~ = ) i >€ S| ¢E
W A @ © 2 E E]
itz it -§ <7 |2
Rok 2019 - MZSO - Monitoring 253 33 5% £ e
zdravotniho stavu obyvatelstva = 6.8 = 8 > B o & 8
latka kategorie 2 3 9 13 14 15 16 2-5
PMy g/ma oK MS 19,5 | 182 273 | 281 ] 19,8 | 254 | 19,0 80
VS kraj 22,0 | 233 375 - - - 23,9 22
PMy 5 (ug/ni’/rok) 143 | 144 2h60 = NI 149 | 67
SO, (pg/m’/rok) 37| 45 66 | - szl 42 43
NO (ug/m’/rok) 41| 43 30| - 38| 55| 54 68
NO, (ng/m’/rok) 138 | 155 12,3 2 13,8 | 150 | 16,5 69
NOy (ng/m’/rok) 199 | 21,4 17,0 | - 195 [ 235 | 241 | 69
CO (pg/m’/rok) s 328 2 c = & 323 10
O, (ug/m’/rok) 535 | 563 499 - [5s0] - [ 49| 5
Benzen (ug/ m’( rok) 1,0 1,0 1,8 - - - Tt 33
BaP (ng/m’/rok) 092 | 0,98 - B - 319 | 1,10 46
As (ng/: 'm®/rok) 0,75 | 1,06 2,13 | 2,59 - 336 | 099 52
Cd (ng/m’/rok) 017 | 0,22 023 | 019 | - 020 [ 022 | 52
Cr (ng/m®/rok) 099 | 1,31 1,62 | 3,84 - 1,10 | 1,22 52
Mn (ng/m’/rok) 657 | 6,31 778 | 838 | - |523|633] 52
Ni (ng/m’/rok) 0,66 | 0,62 0,66 | 068 | - 0,65 | 059 52
Pb (ng/m’/rok) 392 | 7,68 8| S5850 | ISR NEEaR] 635 | 52
CR (bez MSK)- PM 1o - odhad 288 | 2,28 651 | 688 | 302 | 563 | 265
ndristu predéasné mrtnosti v %
IMSK - PM y, - odhad ndristu
4,05 65 11,25 = = = 4,93
ddasné limrinosti v % . ’
koW ILCE Bepzen BaEds =, .\, |35 05 11604 | 11804 [ - |29E04|10E04
Cd, Ni)
Poznamka: Odhad predéasné amrtnosti je pocitan pro primérné 75 % zastoupeni frakce PM, 5 ve frakei PMyg a pro CR a Moravskoslezsky kraj zvlast.
Zpracovala NRL pro venkovni ovzdusi, Centra zdravi a Zivotniho prostiedi, Statni zdravotnf Ustav v Praze 3

sTATN
sTav
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ARAMIS"

jsou uvedeny v pg/m® a v ng/m° - kovy a PAU.

1.6. Kategorizace stanic ISKO pouzitych v hodnoceni SZU v roce 2019

Zahrnuté stanice do zpracovani, jejich rozdéleni do kategorii a souhrn monitorovacich programit méfeni kvality venkovniho ovzdusi na
jednotlivych zahrnutych stanicich (A - automatické méfeni, M - manuélni, 0 - kovy ve frakci PMio, 5 - ve frakci PMas, P - BaP a D -

benzen)
. . Kategorie Kod Mgéfici program (kéd stanice)
2019 Nézev stanice loke;glity stanice | AIM | MAN | {")K 1g>ero | TKPM,s | PAU | BZN
PRAHA
CHMU Praha 1, N. Republiky 6 AREP A D
CHMU Praha 2, Legerova 7 ALEG A 0 D
CHMU Praha 2, Riegrovy sady 3 ARIE A P
CHMU Praha 4, Chodov 3 ACHO A
CHMU Praha 4, Libus 3 ALIB A 0 5 P D
Praha 5, Reporyje 4 ARER A 0 P
CHMU Praha 5, Smichov, Strahovsky tunel 6 ASMI N D
CHMU Praha 5, Stodtilky 3 ASTO A
CHMU,Praha 6, Bfevnov 5 ABRE A
CHMU Praha 6, Suchdol 3 ASUC A
CHMU Praha 8, Karlin 6 AKAL A
CHMU Praha 8, Kobylisy 5 AKOB A
CHMU Praha 9, Vyso¢any 7 AVYN A
CHMU Praha 10, Pramyslova 10 APRU A
Praha 10, SZU 3 ASRO A M 0 5 P
CHMU Praha 10, Vrsovice 6 AVRS A
KRAJ STREDOCESKY
CHMU Beroun 6 SBER A
CHMU Kladno, stied mésta 6 SKLM A D
Kolin, SAZ, ZU 5 SKOA N N N
Kralupy, sportovisté, ZU 8 SKRP A 0 P
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p . Kategorie Kod Meétici program (kod stanice
2019 Nazev stanice loke;glity stanice AIM MAN TPK 1§M10 TK PMa5 ) PAU | BZN
CHMU Mlada Boleslav 3 SMBO A
CHMU Piibram 3 SPRI A 0
Bustéhrad (okres Kladno) 13 SBUS M 0
Vrapice (okres Kladno) 14 SKLC M 0
Stehel¢eves (okres Kladno) 14 SSTE M 0
CHMU Kladno, Svermov 16 SKLS A 0 P
CHMU Brandys n/Labem 2 SBRL P
CHMU Rozdalovice, Ruska (okr. Nymburk) 12 SROR A/N P
CHMU Ondiejov 11 SONR A
KRAJ JIHOCESKY
CHMU C. Bud&jovice, Antala Stagka 3 CCBD A 0 P D
C. Bud&jovice, Ttestiova, ZU 2 CCBT A 0 P
CHMU Hojna Voda 12 CHVO A
CHMU Churéatiov 11 CCHU A 0
CHMU Prachatice 3 CPRA A
Pelhfimov 2 JPEM A 0 P
CHMU Tabor 5 CTAB A
CHMU Kocelovice 11 CKOC A
KRAJ KARLOVARSKY
Cheb, Eska 6 KCHE M
CHMU Cheb 2 KCHM A D
CHMU Sokolov 3 KSOM A D
CHMU Piebuz 11 KPRB A
F. Lazné, Chebska 3 KFLC M
M. Lazné, Krasny domov 3 KMLK M
KRAJ PLZENSKY
Klatovy, Soud, ZU 4 PKLS A 0 P
CHMU Plzets, Slovany 6 PPLA 0 P D
Plzeti, Roudna, ZU 2 PPLR A 0 P
CHMU Plzen, Doubravka 12 PPLV A
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. . Kategorie Kod Méfici program (koéd stanice
2019 Nazev stanice loke;glity stanice AIM MAN TPK 1§M10 TK PMa5 ) PAU | BZN
CHMU P#imda 11 PPRM A
CHMU Kamenny Ujezd (okr. Rokycany) 12 PKU]J A
KRAJ LIBERECKY
CHMU Ceska Lipa 3 LCLM A
CHMU Jizerka 11 LJIZ 0
CHMU Sous 11 LSOU A 0
CHMU Liberec - Rochlice 3 LLIL A 0 P D
CHMU Frydlant 11 LFRT A
CHMU Tanvald $kolka 8 LTAS 0
KRAJ USTECKY
CHMU Dé&in 8 UDCM A
CHMU Chomutov 3 UCHM A
CHMU Litométice 3 ULTT A
CHMU Lom (okr. Most) 13 ULOM A 0
CHMU Most 5 UMOM A D
CHMU Teplice 6 UTPM A P
Usti n/L, Prokopa Divise, 7ZU 8 UUDI A 0 P
CHMU Usti n/L, Veboticka/HOT-SPOT 6 UULD A D
CHMU Usti n/L, Kockov 3 UULK A 0 5 P
CHMU Usti n/L, Mésto 6 UULM A D
CHMU Rudolice v Horach 11 URVH A D
CHMU Krupka (okr. Teplice) 12 UKRU A
CHMU Doksany 12 UDOK A 0 P
CHMU Médénec 12 USNZ A
CHMU Snéznik 12 UMED A
CHMU Tusgimice 8 UTUS A 0 D
KRAJ KRALOVEHRADECKY
CHMU H. Kralové, Brnénska 5 HHKB A D
H. Krélové, Sukovy Sady, ZU 5 HHKS A 0 P
CHMU H. Kralové, t¥. SNP 3 HHKT 0 P
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. . Kategorie Kod Méfici program (koéd stanice

2019 Nazev stanice loke;glity stanice AIM MAN TPK 1§M10 TK PMa5 ) PAU | BZN
CHMU Trutnov, Tkalcovska 3 HTRT A

CHMU Krkonoge-Rychory 11 HKRY A

CHMU Polom 11 HPLO A

CHMU Vitézna (Krkonose) 11 HVIT P

KRAJ PARDUBICKY

CHMU Pardubice, Dukla 8 EPAU A 0 P D
CHMU Pardubice, Rosice 2 EPAO A D
CHMU Svratouch 11 ESVR A 0 P

CHMU Moravska Tiebova 3 EMTP A

KRAJ JIHOMORAVSKY

CHMU Brno, Ligen 2 BBNI A 0 P

CHMU Brno, détska nemocnice 5 BBDN A D
Brno, Masna ulice, ZU 6 BBNA A 0 P

CHMU Brno, Uvoz 6 BBNV A D
CHMU Brno, Tufany 15 BBNY A

Hodonin, ZU 2 BHOD A 0 P

CHMU Kuchatovice (okr. Znojmo) 12 BKUC A 0 P

CHMU Znojmo 5 BZNO A

CHMU Mikulov Sedlec 11 BMIS A D

KRAJ VYSOCINA

CHMU, Jihlava 4 JJIH A 0 D
Jihlava, Znojemska, ZU 6 Mz A 0 P

CHMU Tiebi¢ 2 JTRE A

Zd'ar n/Sazavou, parkovists, ZU 3 JZNZ A 0 P

CHMU Kosetice (EMEP) 11 JKOS A 0 5 P D
CHMU Kostelni Myslové 12 JKMY A

KRAJ ZLINSKY

CHMU Zlin 2 ZZLN A 0 P D
CHMU Uh. Hradiste 6 ZUHR A

CHMU Stitna 11 ZSNV A
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. . Kategorie Kod Méfici program (koéd stanice
2019 Nazev stanice loke;glity stanice AIM MAN TPK 1§M10 TK PMa5 ) PAU | BZN
CHMU Valagské Mezi#ici 3 ZVMZ A P D
CHMU Té$novice 12 ZTNV A
KRAJ] OLOMOUCKY

CHMU Prosté&jov 2 MPST A

CHMU Pierov 5 MPRR A

CHMU Olomouc, Hej¢in 6 MOLJ A 0 P D
Olomouc, Smeralova, ZU 3 MOLS A 0 P

CHMU Bélotin 12 MBEL A

CHMU Jesenik 11 MJES A

KRAJ MORAVSKOSLEZSKY

CHMU Frydek-Mistek 2 TFMI A

Karvina, ZU 8 TKAO K 0 P

CHMU Karvina 9 TKAR A

CHMU Cervené Hora (okres Opava) 11 TCER A 0

CHMU Opava, Katetinky 3 TOVK A D
CHMU Ostrava, Ceskobratrska, HOT-SPOT 10 TOCB A D
CHMU Ostrava, Fifejdy 8 TOFF A D
Ostrava, Marianské Hory, 7ZU 8 TOMH K 0 P

Ostrava, Poruba 4 TOPD P

CHMU Ostrava, Poruba 4 TOPO A 0 5 P D
CHMU Ostrava, Pfivoz 9 TOPR A 0 5 P D
Ostrava Radvanice, ZU 8 TORE K 0 P

Ostrava Radvanice, OZO 8 TORO K 0 P

CHMU Ostrava, Zabteh 8 TOZR A

CHMU Bruntal 3 TBRS 0 P

CHMU Krnov 2 TKRV 0 P

CHMU Cesky T&sin 3 TCTN A 0 P

CHMU Havitov 9 THAR A

CHMU Bily K#iz (EMEP) 11 TBKR A 0

CHMU Véfiovice 13 TVER A D




ARAMIS"

T A eeioockt sgentury CR a Mrisirsta oo
~ prostredi v ramci Programu Prostredi pro Zivot
C R —_— T
p . Kategorie Kod Meétici program (kod stanice
2019 Nazev stanice lokflity stanice AIM MAN 1}3K 1§rM10 TK PMa5 ) PAU | BZN
CHMU T¥inec Kosmos 3 TTRO A D
CHMU Studénka (okr. N. Ji¢in) 12 TSTD A P
CHMU Rychvald 4 TRYC A
Celkem v jednotlivych programech 116/3N 116/3N 7 53/1N 6 47/2N | 32/1N

Pozn: N - nehodnotitelné, bud ukonceno meéreni v priibéhu roku 2019, nebo vypadek meéveni > 30 dnii

Republikové pozad'ové stanice a stanice pouzité u jednotlivych latek jako pozad'ové (kategorie 11) - Churariov (CCHU), Jizerka (LJIZ),
Sous (LSOU), Frydlant (LFRT), Rudolice v Hordch (URVH), Krkonose-Rychory (HKRY), Svratouch (ESVR), Mikulov-Sedlec (BMIS),

Kosgetice (JKOS), Jesenik (MJES), Cervena Hora (TCER) a Bily Kiz (TBKR).
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